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BAFU: Schematische Abbildung der Kreislaufwirtschaft
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Quelle: Wissenschaftlicher Dienst des Europédischen Parlaments



https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/wirtschaft-konsum/kreislaufwirtschaft.html
https://www.europarl.europa.eu/resources/library/images/20240930PHT24356/20240930PHT24356_original.png
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Kreislaufwirtschaft

Das Element Kohlenstoff [C] fehlt (haufig)

Der Lagerbestand wird nicht mit einbezogen

Das Ausmass vom Nettolagerzuwachs im
System wird ignoriert oder unterschatzt

ZAR
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Quelle: Materialflusse | Bundesamt fur Statistik - BES

Kreislaufwirtschaft

Jahrlicher Netto-Lagerzuwachs pro Person ca. 7 t/a
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https://www.bfs.admin.ch/bfs/de/home/statistiken/raum-umwelt/umweltgesamtrechnung/materialfluesse.html
https://www.bfs.admin.ch/bfs/de/home/statistiken/raum-umwelt/umweltgesamtrechnung/materialfluesse.html
https://www.bfs.admin.ch/bfs/de/home/statistiken/raum-umwelt/umweltgesamtrechnung/materialfluesse.html

Thermorecycling 50%

Entwicklung Siedlungsabfalle pro Kopf und Jahr (CH+FL)
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Quelle: BAFU
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Thermorecycling als Element der Kreislaufwirtschaft

» Gewinnung von Rohstoffen:

e Metalle
e Mineralien
 CO,

» Zerstorung von organischen Schadstoffen

«wir erganzen auf 100%» » Abtrennung von Schadstoffen:
‘ * Quecksilber

e Cadmium
 CO,

» Gewinnung von Energie (Strom/Warme)
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Potentiale fuir das Thermorecycling ais tlement der Kreislaufwirtschaft

» Potential zur Wertstoffgewinnung aus den Verbrennungsriickstanden

Verfahren Magnetabscheider erbelst-rom- Optische Nass-(chemisch)
abscheider Erkennung Prozesse
Optimierung

Metalle Wertstoffgewinnung

Mineralien

Phosphor

» Potential zur CO,- Abscheidung:
Nutzung: Speicherung:

Verfahren

Ersatz geogener
CO,-Gewinnung

ZAR -Tagung 4.7.2024
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Beurteilung der Potentiale fiir das Thermorecycling als Element der Kreislaufwirtschaft

Richtige Betrachtungsgrenzen wahlen
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Beurteilung der Potentiale fiir das Thermorecycling als Element der Kreislaufwirtschaft

Richtige Betrachtungsgrenzen wahlen
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Beurteilung der Potentiale fiir das Thermorecycling als Element der Kreislaufwirtschaft

Richtige Betrachtungsgrenzen wahlen

GREENHOUSE
GAS PROTOCOL

CO, (scope 1-23)

o /

2025

Systemgrenzen beeinflussen das Resultat
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Richtige Betrachtungsgrenzen wahlen: Exkurs zum COZ /CCF
Corporate Carbon Footprint (CCF)

Klimabilanz auf Unternehmensebene, die alle Treibhausgasemissionen eines Unternehmens innerhalb
eines bestimmten Zeitraums erfasst und bewertet.

Scope 2 Scope 1
INDIRECT DIRECT

. Scope 3

Scope 3
II INDIRECT INDIRECT

purchased
goods 2nd #: t ransportation -
g rchased electricity “m o and distribution
E d: heating & cooling FORG " investments
lea®¥d ass
company
facilities
capital
o ,
employee proifss of -
fuel and commting s pro s .
energy related | ms : '
activities business -
- travel compary A W9 leased assets
transportatlon vehicles
rodu
and distribution waste t

ge er ated

tme f
sold products

Bis Ende 2025: Hilfestellung auf
www.zar-ch.ch
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http://www.zar-ch.ch/
http://www.zar-ch.ch/
http://www.zar-ch.ch/

Verminderung von Scope 3 Emissionen:

Beispiel Zinkruckgewinnung aus Hydroxidschlamm
Treibhausgasemissionen der Zinkriickgewinnung aus Hydroxidschlamm (KVA mit 100’000 t Abfall / Jahr)

Annahme: Einsatz von KVA-eigenem Strom & Warme bei SwissZink-Verfahren
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- Okobilanz SwissZinc-Verfahren vs. Wilzprozess / Carbotech
Walzrohrverfahren .Z
ZAR -Tagung 4.7.2024 %

SWISSZINC



Zusatzlicher Nutzen durch Metallriickgewinnung aus Filterasche

Treibhausgasemissionen der Zinkriickgewinnung aus Hydroxidschlamm (KVA mit 100’000 t Abfall / Jahr)

Annahmen:

1) Einsatz von KVA-eigenem Strom & Warme bei SwissZink-Verfahren; 2) gleiche Zinkausbeute in beiden Verfahren
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Walzrohrverfahren

SWISSZINC
B Ersatz von Primarzinkproduktion

* Der Nutzen der Riickgewinnung von Zink liegt
ausserhalb der Klimagasbilanz einer KVA

 Zink aus dem SwissZinc-Verfahren hat einen
deutlich niedrigeren CO,-Fussabdruck als Zink
aus Primarproduktion.

» Vermarktung als Low-Carbon-Zink:

Reduktion der Upstream Scope 3 Emissionen
von Zink-verwendenden Unternehmen

Okobilanz SwissZinc-Verfahren vs. Wilzprozess / Carbotech

zk .



Beurteilung der Potentiale fiir das Thermorecycling als Element der Kreislaufwirtschaft

Energetische Netto-Effizienz CH- KVA 2024

Resultate 2024

Einheitliche Heizwert- und Energiekenn-
zahlenberechnung der Schweizer KVA
nach europaischem Standardverfahren

GESAMTOKOLOGIE-BEWERTUNG FUR gg%
KEHRICHTVERWERTUNGSANLAGEN (KVA) R it

Energie und Luft

Neue Bewertungsmethodik fur die KVA-Planung des Kantons Zurich zur
Uberprifung von verschiedenen Szenarien

Oktober 2023 Ressourcen / Energie und CO,

ZAR -Tagung 4.7.2024 %
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Treiber zur Nutzung der Potentiale beim Thermorecycling

bekannte Anwendungen:

* Verantwortung

* Finanzielle Anreize

* Erkenntnisse aus Benchmark
* Gesetzgebung

* Forderung der Eigner

ZAR -Tagung 4.7.2024

Entwicklung neuer Verfahren:

Notwendigkeit um
Umweltziele zu erreichen

Freude an der Innovation
Der Antrieb besser zu werden
Pioniergeist

Mut und Weitsicht
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Ausblick: potentiale fiir das Thermorecycling als Element der Kreislaufwirtschaft

Wir bleiben dran
Danke fur Ihr Interesse
und lhre Unterstltzung

www.zar-ch.ch

STIFTUNG ZENTRUM FUR NACHHALTIGE
ABFALL- UND RESSOURCENNUTZUNG
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http://www.zar-ch.ch/
http://www.zar-ch.ch/
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STIFTUNG ZENTRUM FUR NACHHALTIGE
ABFALL- UND RESSOURCENNUTZUNG

15 Jahre Stiftung ZAR: Informationen zum Stand
der Entwicklungen und deren Bedeutung fur die
Kreislaufwirtschaft

Informationsveranstaltung
Freitag, 4. Juli 2025
Kursaal Bern

Titelbild: Mineralischer Anteil der Schlacke
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Herzlichen Dank!
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