. 9
IR umicore
- 3 . , > mmta(sﬁraw(j’(q&

‘;I\/Ietalllsche Wertstoffe ;

aus der KAV-Schlacke

Potential fiir die .
Kreislaufwirtschaft

~

Jahre Stiftung ZAR, Bern Freitag 04. Juli 2025



Unsere Fachgebiete

- Specialty
M . terlal : ' PP .0 it e Materials
Solutions
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umicore

,Close loop" —
Geschaftsmodell

Weltweit fuhrend in r S
den Bereichen ‘o Specialty

Materials Catalysis
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Umicore Global umicore@
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Umicore Edelmetall Recycling umicore
Global

Hoboken (BE)

+ Headquarters
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Shanghai (CN)

®E6

\
Bangkok (TH)

Americana / Guarulhos (BR)

Mumbai (IN)

Commercial activities Refining @_r, Sampling & Assaying
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Recycling
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Eine der grofdten
Edelmetallraffinerien der Welt
— Recycling von 17
Edelmetallen und anderen
Nichteisenmetallen mit hoher
Ruckgewinnung aus
komplexen Abfallstromen.

R

Lieferung und Recycling von
Edelmetallen und
Platinmetallprodukten fur
Juweliere, als Investition, fur
die Glasindustrie und andere
Industriesektoren.

.9
umicore

Zirkularitat zeichnet Umicore aus — wir schlieBen den Kreislauf
fur unsere Kunden und geben Edelmetallen, komplexen
Riickstanden und Produktionsabfallen neues Leben.

Weltweit fuhrend in den
Bereichen Edelmetall-
dienstleistungen,
-versorgung und -handel.

Umicore / ZAR 04 Juli 2025



Refining @ PMR umicore?

Kernkompetenzen
7 £
eooo )
Yy (DD
edelmetallhaltige Bemusterung & Schmelzen Metall-
Materialeingange Analyse & Raffination Management

(23 CUSTOMER SUPPORT

Umicore / ZAR 04 Juli 2025 8




Probenahme & Metall Analytik bei Umicore umicore”

Sampling / Probenahme

Entnahme kleiner reprasentativer Menge aus
Tonnen eines Materials

Spezielle Probenentnahmeprozesse fur alle
Rohstoffe unter Verwendung materialspezifischer
Verfahren

Gesicherter Bereich
Ca. 200 Personen
+/- 7.000 Lose/Jahr

Hochste Genauigkeit bei der Bestimmung des
Metallgehalts bis zu ,ppm-level”

Anerkannte Fuhrungsrolle in der
Edelmetallindustrie

Modernste Analysegerate
+ 100 people
70,000 samples/year

Umicore / ZAR 04 Juli 2025
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Refining @ PMR umicore

Precious Metals Refining - Prozessschritte

Smelter Leaching & Electrowinning

modernste Ofentechnik:und
Abgasinstallation Trennung von

Input.ca..500:000mt/Jahr Kupfer und Edelmetalle

Precious Metals Refinery
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Refining @ PMR umicore

Products

s (Aq| |Au| |Pt| [Pd| [Rh| [Ru| |lIf

Palladium Rhodium Ruthenium Iridium

e (Te| 1Se| |In| |As| |[Bi| |Sb| |Sn

Tellurium Selenium Indium Arsenic Bismuth Antimony

rBrlaei:Is Pb CU Nl\l |

Other Aggre-

products gates H,SO, HNO,
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umicore
Wissenswertes zur

Edelmetallruckgewinnung aus
KVA-Schlacken

...und deren Bedeutung fur den stetig steigenden Bedarf an rezykliertem
Edelmetall



Schlackenaufbereitung — Edelmetalle & ,,fine heavies* umicore”
Im Fokus

MSW

(~100 Mtry EU)

IBA
(18 Mt/ly EU)
T I T
Frﬁg[gllf Unbur_ned
(5-10%) plastics
~ 1% der Asche

“Fine heavies” im Fokus

|
Mineral
granulate

[
Non-ferrous
ca. 2/3 Al ca. 1/3 Cu metals
(2-5%)

(80-85%)

[ 1
Coarse non- Fine non-

ferrous mix
~33%

Coarse light :
Other fine
Al-Smelter non-ferrous [Gm — :
Cu-Smelter

ferrous mix
~66%

~ 0,25 %

Coarse heavy Fine heavy
non-ferrous —_ — n_on—ferrous |:>
mix mix (20-30% Entscheidene Faktoren sind:

- optimale Trennprozesse (ZAV)
- Probenahme und Edelmetallanalytik
& effiziente Raffination

Quelle: CEWEP fact sheet & Umicore

Umicore / ZAR 04 Juli 2025 13



Gross value

Min Avg Max share (Avg)

AG 400 2500 8500 16%

AU 20 90 275 | 4% |
9t pr 0 0-2 15 1%

PD 0 10 30 2%

PB 0.8 4 10 1%

Ccu 10 52 82 29%

BI 0.0 0.0 0.1 0%

NI 0.1 0.3 1.1 0%

AS 0.0 0.0 0.1 0%

SB 0.0 0.1 0.5 0%

SN 0.3 0.6 2.3 1%

ZN 2 15 39 3%
o, FE 0.2 2 35 0%

AL203 0.0 8 22 2%

MN 0.0 0.1 0.4 0%

CEO2 0.0 0.0 0.2

CAO 0.0 1 6

SI02 0.0 6 20

MGO 0.0 0.4 1

BAO 0.0 0.1 0.5

TIO2 0.0 01 1

H20 0.0 1 5

GV 0.0 0.2 8

» Durschnittswert ~ 15.000 €/Tonne
> Au, Ag, Pd, Pt & Cu

Metallinhalte variieren stark wegen:
> Qualitat der verbrannten Stoffe
» Art des Verbrennungsprozesses
» ,Upgrading Prozess”

v' Prozesse der ZAV gelten weltweit als
,Bench Mark" der Industrie

v' Optimales Eingangsmaterial fur effizientes
Edelmetallrecycling bei Umicore, da rein
metallisch

v AuRerst geringe Emmissionsbelastung
aus ,ZAV-Material®

Umicore / ZAR 04 Juli 2025

Edelmetalle & Werte in ,Fine-heavy"- Fraktionen umicore”
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Primarproduktion vs. KVA-Schlacke

Goldgehalt in Primarmaterial (abgebautes Erz) liegt heute typischerweise bei:

Art der Lagerstatte Goldmenge pro Tonne Erz
Hochgradige Untertagemine 8—10 Gramm
Niedriggradige Untertagemine 1 -4 Gramm

Tagebau (typisch) 0,5 -2 Gramm

Globaler Durchschnitt 1- 2 Gramm

Aus einer Tonne Primarerz werden im Schnitt etwa 1 bis 2 Gramm Gold gewonnen.

Aus einer Tonne NE-edel-Metalle - ca.100 Gramm Gold, plus weitere Edelmetalle

Umicore / ZAR 04 Juli 2025 15
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umicore

Primarproduktion vs. KVA-Schlacke

1. CO2-Emissionen und Energieverbrauch:
Erzabbau:
Die Primargewinnung von Edelmetallen aus dem Erzabbau ist sehr energieintensiv und

verursacht hohe CO2-Emissionen. Beispielsweise liegt der CO2-Ful3abdruck fur die Gewinnung
von Gold aus Erz bei etwa 10 bis 20 Tonnen CO2 pro Kilogramm Gold

Umicore-Recyclingprozess:

Der Recyclingprozess bei Umicore ist deutlich energieeffizienter und verursacht geringere CO2-
Emissionen. Der CO2-Ful3abdruck fur recyceltes Gold aus hochwertigem Schrott liegt bei etwa
53 Kilogramm CO2 pro Kilogramm Gold

Source: Fachvereinigung Edelmetalle
Umicore / ZAR 04 Juli 2025
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Anforderungen der Industrie nach recycelten Edelmetallen

Nexyclus — 100 % recycelte Edelmetalle

Umicore bietet mit dem Programm Nexyclus vollstandig recycelte
Edelmetalle, darunter:

N
. Silber (Ag) Gold (Au) K v |
« Platin (Pt) Palladium (Pd) Rhodium (Rh) |

» Diese Metalle werden mit Zertifikaten versehen, die ihre Herkunft
aus Recyclingprozessen bestatigen

» Die recycelten Metalle erfullen dieselben technischen Spezifikationen
wie Primarmetalle und tragen erheblich zur CO,-Reduktion bei

Umicore / ZAR 04 Juli 2025 17
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Nexyclus™

100% Recycled

2. mass balance
with credit method
3. book & claim

metal units




Refining @ PMR

Sustainable business

London Good
Delivery

L

LBMA

GOOD DELIVERY
REFINER

LPPM Responsible
Refiner

LIPM

(Au, Ag)

(Pt, Pd)

LME Brand &

RMI ‘conflict-free’
smelter

Sustainable Sourcing

(Pb)

Certified WEEE
end-processor

ISO 9001
ISO 14001
ISO 45001

/RZRRN
150

umicore

TIME Most
Sustainable Companies

WORLD’S MOST

SUSTAINABLE
COMPANIES

CE & BENOR
certified

(|BENOR|)

C€

(Betogrind)

Umicore / ZAR 04 Juli 2025
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FAZIT:  ZAV und Umicore ,a perfect fit* umicore

Die Kombination aus

» optimal vorbereiteten Materialien der Aufbereitung von
Schlacken aus den KEZO-Anlagen - ,Fine-heavies”
» und einem zuverlassigen ,complex metal refining* bei Umicore

leistet einen enorm wichtigen Beitrag zur

» Kreislaufwirtschaft und damit zur Rohstoffsicherung
» zur CO2-Reduktion und Ressourcenschonung

» Sowie der Bedarfsdeckung an, von der Industrie geforderten rezyklierten,
Edelmetallen

Umicore / ZAR 04 Juli 2025 20



	Folie 1: Metallische Wertstoffe           aus der KAV-Schlacke Potential für die Kreislaufwirtschaft
	Folie 2
	Folie 3
	Folie 4: Umicore Global
	Folie 5: Umicore Precious Metal Refining “PMR”
	Folie 6: Umicore Edelmetall Recycling
	Folie 7
	Folie 8: Refining @ PMR
	Folie 9: Probenahme & Metall Analytik bei Umicore
	Folie 10: Refining @ PMR
	Folie 11: Refining @ PMR
	Folie 12: Wissenswertes zur Edelmetallrückgewinnung aus  KVA-Schlacken
	Folie 13: Schlackenaufbereitung – Edelmetalle & „fine heavies“ im Fokus
	Folie 14: Edelmetalle & Werte in „Fine-heavy“- Fraktionen
	Folie 15
	Folie 16
	Folie 17
	Folie 18
	Folie 19: Refining @ PMR
	Folie 20

